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Abstrakt: Novostavba trati Praha-Smichov — Beroun je soucasti I1I. zelezni¢niho koridoru v tiseku Praha — Plzen
— Cheb. Nejvyznamnéjsi ¢asti novostavby je Berounsky tunel, ktery v délce 25 km protina morfologicky vyrazné
uzemi mezi udolimi Vltavy v Hlubocepech a Berounky v Berouné. Tento v soucasnosti nejdel$i projektovany tunel
v CR prochézi geologicky velmi sloZitym tizemim stfedogeského Barrandienu. Pro uvedeny zamér byl v roce 2023
zahajen podrobny geotechnicky prizkum, jehoz zhotovitelem je spole¢nost ,,Beroun GTC+SG* (GeoTec-GS, a.s.,
SG Geotechnika a.s.). Prispévek diskutuje aktualni stav a dil¢i vysledky po dokonceni I. etapy prizkumu.
Geotechnicky pruzkum pro takto vyznamnou stavbu je tvofen souborem riznych druhii prizkumnych praci, které
v souhrnu maji podat co nejvice uceleny pohled na inzenyrskogeologické, hydrogeologické a geotechnické poméry
v trase tunelu a navazujicich objektd. Technické prace zahrnuji predevsim zhotoveni prizkumnych vrti hloubky
misty pies 200 metrti. Vrty umoziuji provedeni dilatometrickych a vodnich tlakovych zkousek, komplexniho
souboru karotaznich metod a osazeni métidel porového tlaku. Technické prace jsou doplnény laboratornimi
zkouskami mechaniky zemin a hornin, véetné souboru specialnich technologickych zkousek. Dale je realizovan
geofyzikalni prizkum pro upiesnéni geologické stavby a detekci tektonickych poruch a také hydrogeologicky
prizkum se zaméfenim na ovéfeni hydrogeologickych vlastnosti horninového prostiedi, vyznamnych
poruchovych zén a posouzeni ovlivnéni zdroji podzemni vody v zajmovém izemi.

Abstract: The new Praha-Smichov — Beroun railway line forms part of the 3rd Railway Corridor on the Praha —
Plzen — Cheb section. The most significant feature of this new line is the Beroun Tunnel, which spans a length of
25 km and traverses a morphologically distinct area between the Vlitava River valley in Hluboéepy and the
Berounka River valley in Beroun. Currently the longest planned tunnel in the Czech Republic, it passes through
the geologically highly complex terrain of the Central Bohemian Barrandian. In 2023, a detailed geotechnical
investigation was launched for the project, carried out by the "Beroun GTC+SG" contractor association
(GeoTec-GS, a.s., SG Geotechnika a.s.). This paper discusses the current progress and preliminary results
following the completion of Phase I. The geotechnical investigation for an infrastructure project of this magnitude
comprises a comprehensive suite of exploratory methods designed to provide an integrated overview of the
engineering-geological, hydrogeological, and geotechnical conditions along the tunnel alignment and associated
structures. The fieldwork primarily involves core drilling to depths exceeding 200 meters in places. These
boreholes enable the execution of dilatometer and water pressure tests, a comprehensive range of borehole
geophysical logging methods, and the installation of pore pressure sensors. The field activities are complemented
by laboratory soil and rock mechanics testing, including a series of specialized technological tests. Furthermore,
geophysical surveys are being conducted to refine the structural geology and detect tectonic faults, alongside
a hydrogeological investigation focused on evaluating the hydrogeological properties of the rock mass, identifying
major fault zones, and assessing potential impacts on groundwater resources within the area of interest.
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1. Uvod

Usek trati Praha-Smichov — Beroun je soucasti III. Zelezni¢niho koridoru Praha — Plzeit — Cheb (— Niirnberg).
Zvyseni kapacity stavajici trati vedené udolim Berounky neni prakticky realizovatelné s ohledem na morfologii
krajiny, pozadavky ochrany ptirody a vyraznou zastavénost izemi. Z téchto diivodt bylo navrzeno vedeni trati
v useku Praha-Smichov — Beroun ve zcela nové trase, pfevaznou cast tohoto tiseku tvoii Berounsky tunel. Hlavnim
ucelem navrzeného podzemniho dila je umoznit Zelezni¢ni trati prekonat morfologicky vyrazné uzemi mezi
tidolimi Vltavy a Berounky, kde vyska elevaci v okoli obci Vysoky Ujezd a Svaty Jan pod Skalou dosahuje az
440 m n.m. (vrch Herinky u osady Zahrabska), zatimco udoli fek maji kotu cca 195-215 m n.m.
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Navrhovany tunel zac¢ind v km 7,112 portdlem Hlubocepy v blizkosti Barrandovského mostu a pokracuje
jihozépadnim smérem ke Slivenci. Zde se k hlavni trase pfipojuje odbo¢na vétev tunelu od Zst. Praha-Kré, ktera
zacina portalem u Branického mostu v Malé Chuchli. V oblasti Slivence se hlavni trasa staci k zapadu k obci
Ofech, pokraduje na obce Zbuzany, Tachlovice a Vysoky Ujezd. Za Vysokym Ujezdem od km cca 22,500 je trasa
vedena jihozapadnim smérem k obci Svaty Jan pod Skalou, kde v km cca 28,300 kiizi hluboké udoli ficky
Lodénice. Dale tunel pokracuje k JZ na osadu Zahrabska a je ukoncen v km 31,749 berounskym portalem v ¢asti
Beroun — Zavodi. Na tunel navazuje estakada pies Berounku sméfujici pfimo do zZst. Beroun, kde planovany isek
Praha-Smichov — Beroun kon¢i (obr. 1).
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Obr. 1 Prehledna situace trasy Berounského tunelu s vyznacenim dilcich objektit.
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Fig. 1 Overview situation of the Beroun Tunnel route with marking of individual objects.

Tunel je projektovan jako dva jednokolejné razené tunely s pevnou jizdni drahou a navrhovou rychlosti 200 km/h,
ob¢ tunelové trouby jsou pravidelné spojeny propojkami. Celkova délka hlavni trasy dosahuje 24,758 km (pro levy
tratovy tunel), délka odbocky na Branik je 2,037 km (pro pravy tratovy tunel). Tunelova trasa je rozdélena do
nékolika usekti oddélenych kavernami s trvalymi pfistupovymi Sachtami, ¢ast usekt bude razena konvencné
(NRTM), cast razicim strojem TBM. Primér vyrubu tratovych tuneld bude podle technologie razby cca
10,5-11,5 m, v usecich kaveren a kolejovych rozpleti viak dosahuje az 21 m. Uvodni tiseky tunelii od portalu
Hlubocepy a Branicky most po kavernu Slivenec budou razeny konvencné (NRTM), stejné tak i kaverny Slivenec,
Tachlovice a Svaty Jan. Useky tratovych tunelti mezi kavernami Slivenec a Tachlovice (km 12,010-19,730),
Tachlovice a Sv. Jan (km 21,160-28,290) a Sv. Jan — portal Beroun (km 21,160-31,730) budou razeny strojem
TBM. Vyska nadlozi v trase tunelu dosahuje obvykle 110-130 m, nejnizsi je v portalovych tisecich a v misté
kiizeni tunelu s udolim Lodé&nice v obci Sv. Jan p. Skalou (km 28,386), kde dosahuje pouze 25 m. Nejvyssi
mocnost nadlozi je o 1,3 km dale ve sméru na Beroun u osady Zahrabska (km 29,675), kde dosahuje az 185 m.

2. Geologické poméry v trase tunelu

Z geologického hlediska prochazi trasa tunelu oblasti starSiho paleozoika (Chlupac, 1992) tvoticiho centralni ¢ast
Barrandienu ve stfednich Cechach. Paleozoické horniny lezi diskordantng na kadomsky zvrasnénych horninach
proterozoika. Cast Barrandienu v useku mezi Prahou a Berounem predstavuje jadro prazské panve, ktera je tvofena
sledem sedimentt a vulkanitti ordovického az stiedné devonského stafi. Horniny byly poté zvrasnény variskym
vrasnénim do systému jednoduchych antiklinal a synklinal porusenych pticnou a podélnou zlomovou tektonikou
(Havlicek et al., 1986). Zvrasnéné paleozoické horniny jsou Castecné piekryty platformnimi sedimenty svrchni
republice.

Trasa tunelu prochazi pii severozapadnim kiidle sttedoCeského silursko-devonského synklinoria, jeji vedeni je
smérove paralelni s osou holynisko-hostimské synklinaly (obr. 2). Cely komplex sedimentarnich a vulkanickych
hornin paleozoika je zvrasnén s generelnim smérem vrasovych os VSV — ZJZ. V useku od Hlubocep po Slivenec
(km cca 12,0) prochazi trasa jihovychodnim kifidlem synklinaly s uklonem vrstev cca 50—60°k SZ. V oblasti
Slivence kiizi trasa osu synklinaly, za kterou se azimut tiklonu otaci k JV. V tiseku od km 12,0 po Beroun prochazi
trasa severozapadnim kfidlem synklinaly, iklon vrstev dosahuje prevazné 30—50° k JV az JJV. Zvrasnény komplex
hornin byl nasledn¢ postizen podélnou zlomovou tektonikou, kdy nejvyrazngjsi strukturou v zajmovém uzemdi je



tachlovicky pfesmyk s tiklonem 50-80° a posunem v fadu stovek metrii (obr. 3). V posledni tektonické fazi byla
cela oblast postizena velkym mnozstvim pficnych zloma s pfevazujicim smérem SZ-JV, popt. SSZ-JJV a uklonem
(70-90°). Pticné zlomy vedou k vyraznym vertikalnim i horizontalnim posunim horninovych struktur.

Komplex zvrasnénych paleozoickych hornin je v trase tunelu zastoupen horninami ordovického, silurského
a devonského stafi, s ohledem na délku tunelu byla prizkumem zastizena pestra Skala typt hornin. Nejstarsi
sedimenty patfi svrchnimu ordoviku a vyskytuji se pouze lokalné v okoli Zbuzan, Tachlovic a Listice u Berouna.
Jsou tvofeny prachovitymi bfidlicemi a prachovci s polohami svétle Sedych piskovcl a kiemencii kosovského
souvrstvi, popf. jilovitymi bfidlicemi kralodvorského souvrstvi. Silurské horniny tvofi nejvétsi ¢ast trasy tunelu
a vyskytuji se v téméf souvislém pasu mezi obci Ofech a Berounem. Zastizena byla vSechna silurska souvrstvi,
ale zcela dominantni podil trasy je tvofen horninami motolského souvrstvi (spodni silur). Jednd se o cerné
prachovité graptolitové bfidlice, tufitické bridlice a vapence doplnéné mocnymi polohami vulkanickych hornin
(bazalty, hyaloklastity a tufy). Horniny svrchniho siluru (kopaninské a pozarské souvrstvi) se vyskytuji lokalné na
za&atku trasy v oblasti prazského Barrandova, v okoli Reporyji a Vysokého Ujezdu a maji pievazné charakter
prachovitych a vapnitych bridlic, vapencu s télesy bazaltli a hyaloklastiti. Pfedevsim v nejmlad$im pozarském
souvrstvi vyrazng nartista podil vapenct.
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Obr. 2 Orientace tunelu vici hlavnim geologickym strukturam, doplnéna trasa tunelu a osy hlavnich synklinal.

Fig. 2 Orientation of the tunnel relative to the main geological structures, supplemented with the tunnel route
and axes of the main synclines.

Devonské sedimenty tvoii centralni ¢ast synklinaly a vyskytuji se na zacatku trasy v tseku od Hlubocep po
Reporyje. Spodni devon je v trase zastoupen lochkovskym, prazskym a dalejsko-tiebotovskym souvrstvim,
horniny stfedniho devonu nélezi k choteCskému a srbskému souvrstvi. Pfevaznou c¢ast devonskych hornin
predstavuji rizné typy véapencti (vrstevnaté, hliznaté, popt. masivni mikritické vapence). Vyjimku tvoii dalejské
vrstvy tvofené véapnitymi bfidlicemi s naslednym ptechodem do tfebotovskych vépenclt. ZavereCnou fazi
sedimentace v prazské panvi predstavuje srbské souvrstvi tvofené mocnou polohou prachovitych az jilovitych
bridlic a prachovct s polohami jemnozrnnych piskovci (roblinské vrstvy). Paleozoické vapence byvaji postizeny
krasovymi jevy, jedna se predevs§im o devonské vapence lochkovského a prazského souvrstvi. Ojedinéle bylo
krasovéni popsano také v chotecskych vapencich a v silurskych vapencich kopaninského a pozarského souvrstvi.
Krasové jevy maji v této oblasti charakter tzv. paleokrasu, tedy krasu vzniklého za jinych hydrologickych
podminek nez v soudasnosti. Pro Cesky kras jsou typické nepravidelné labyrintovité dutiny vazané prevazné na
pukliny, vrstevni nebo zlomové plochy a snadno krasovéjici polohy vapenct. Vyznamnym fenoménem jsou také
krasové jevy, kterymi byl postizen ptivodni povrch devonskych vapencii (zavrty, hluboké deprese a krasové
kationy). Ty byly vyplnény a zcela zakryty béhem sedimentace v obdobi svrchni kiidy.

Paleozoické horniny jsou ¢astecné piekryty platformnimi sedimenty svrchni kiidy, souvisly pokryv byl zastizen
mezi prazskym Barrandovem a Ofechem, lokalni vyskyty byly zaznamenany u Zbuzan a Vysokého Ujezdu.
Horniny nalezi perucko-korycanskému souvrstvi, které je tvoteno stiidanim slab& zpevnénych piskovci a jilovct.
V oblasti Slivence byl zastizen unikatni vyskyt jilovci a slinovci bélohorského souvrstvi na bazi s typickou
polohou glaukonitickych piskovcli. Mocnost kiidovych sedimentii se obvykle pohybuje v rozmezi 10-25 m,



v misté krasovych depresi v§ak byly zastizeny kiidové sedimenty v mocnosti vice nez 100 m. Kvartérni pokryv je
v trase tunelu zastoupen pfevazné eolickymi a deluvidlnimi zeminami, v malém rozsahu se vyskytuji fluvialni
sedimenty. Celkova mocnost kvartérnich zemin se obvykle pohybuje v rozmezi 0.5—4 m, ojedin¢le dosahuje az
12 m (deluvialni suté na tipati vysokych svahi).
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Obr. 3 Zastizeni tachlovického presmyku ve vrtu J30, hloubkovy usek 40—-47 m. V nadlozi poruchové zony se
nachazeji starsi bridlice a kifemence kosovského souvrstvi (ordovik), v podlozi byly zastizeny mladsi bridlice
a bazalty motolského souvrstvi (silur).
Fig. 3 Encountering the Tachlovice overthrust in borehole J30, depth section 40—47 m. In the hanging wall ofthe
fault zone are older shales and quartzites of the Kosov Formation (Ordovician), while younger shales and
basalts of the Motol Formation (Silurian) were encountered in the footwall.

Z hydrogeologického hlediska 1ze v paleozoickych horninach vymezit hlavni kolektor podzemni vody, ktery tvoii
devonska ,,vapencova“ souvrstvi lochkovské a prazské, omezené také nadlozni zlichovské. Lokalni kolektor
piedstavuji chotecské vapence. Nadlozni devonsky izolator je tvofen bfidlicemi dalejsko-tiebotovského souvrstvi,
a pfedevsim bfidlicemi a prachovci souvrstvi srbského (roblinské vrstvy). Podlozni izolator predstavuji silurské
bridlice, tufy a bazalty litefiské skupiny, popft. bridlice svrchniho ordoviku.

3. Rozsah prizkumnych praci

Rozsah realizovanych praci byl specifikovan zadavaci dokumentaci geotechnického prizkumu (Bucek, Nesvara,
2023). Dle této dokumentace byl prizkum rozdé€len do Ctyt samostatnych ¢asti:

 Prizkum pro Sachty;

* Prizkum pro portaly a dalsi povrchové objekty;

* Inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum pro tunel;

* Geofyzikalni prizkum pro tunelovou trasu
Z hlediska objemu zadanych praci a casového harmonogramu je podrobny geotechnicky priizkum ¢lenén do vice
na sebe navazujicich etap. Rozsah prizkumu je béhem realizace terénnich praci aktualizovan v souladu
s pozadavky investora, projektanta a s ohledem na pribézné ziskané informace o charakteru horninového prostredi.
Zadavaci dokumentaci GTP byl navrzen soubor inzenyrskogeologickych vrtl a vystrojenych hydrogeologickych
vrtd, které byly doplnény polnimi zkouSkami a karotdZnim meéfenim ve vrtech, laboratornimi zkouSkami
a geofyzikalnim prizkumem. Nedilnou soucasti prizkumnych praci byl také hydrogeologicky prizkum. Cilem je
objasnéni inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérti v zajmovém uzemi a ovéfeni geotechnickych
podminek pro navrh a razbu tunelu.
Pro objekt tunelu veetné ptistupovych Sachet a portalovych oblasti je v rdmci dvou zakladnich etap GTP navrzeno
celkem 105 prizkumnych vrth (98 svislych a 7 uklonénych) o souhrnné metrazi cca 11 800 bm, hloubka vrti
(mimo portalové useky) dosahuje 57-203 m. V zeminach a siln¢ zvétralych horninach je zpravidla vrtano



jednoduchou jadrovkou s TK korunkou. V pevnych horninéch je nasledné vyuzita technologie wire-line s dvojitou
jadrovkou a diamantovou korunkou priméri PQ (122 mm) a HQ (96 mm) s pouzitim vodniho vyplachu. Od
urovné 5 m nad stropem tunelu je vrtano primérem NQ (76 mm), a to predevsim z divodu pozadavku na realizaci
geotechnickych zkousek v oblasti vyrubu tunelu. Nasledné se ve vrtech provadi karotdzni méfeni — komplex
geotechnickych metod doplnény o akusticky/opticky skener (ABI/OBI). Tato méfeni umoznila stanoveni
vybranych geologickych a geotechnickych charakteristik véetné orientace a sklonu diskontinuit a stanoveni
prirozeného proudéni podzemni vody ve vrtu.
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Obr. 4 Realizace prﬁzkuMného vrtu J1 v serpentyndach Barrandovské ulice v Praze (Cerven 024).
Fig. 4 Execution of exploratory borehole J1 in the serpentines of Barrandovska Street in Prague (June 2024).

V ramci souboru polnich zkousek se ve vrtech realizovaly presiometrické, resp. dilatometrické zkousky. Vzhledem
k vyskytu pievazné zdravych hornin v oblasti vyrubu byla ke zkouskam primarné vyuzita dilatometricka sonda.
Pro ovéfeni propustnosti horninového masivu, popf. zastizenych poruchovych zén byly zadany vodni tlakové
zkousky. V tunelovych vrtech byly zkousky realizovany v oblasti vyrubu, ve vrtech pro pfistupové Sachty pak
pribézné v celé délce vrtu. Nasledné byly vrty vystrojeny ¢idly pro méfeni pérového tlaku (MPT) a vrtny stvol
zatésnén jilocementovou suspenzi. Cilem je dlouhodobé sledovani tlaku podzemni vody v Grovni vyrubu pied
stavbou tunelu, béhem vystavby a po jejim ukonceni, aby bylo mozno zhodnotit vliv stavby a provozu dila na
okolni horninové prostiedi.

Pro objekt tunelu véetné Sachet a portalit byl projektem GTP zadan rozsahly soubor vzorkli zemin a hornin,
predevsim z Grovné vyrubu pak soubor velkoobjemovych technologickych vzorka hornin a také smésnych vzorkt
pro environmentalni ucely. Na vzorcich zemin byly provedeny klasifikacni rozbory, stanoveni pietvarnych
a smykovych parametrti, u vzorkl z vyplné poruchovych zon byl zjistovan obsah jilovych minerald metodou RTG.
Na vzorcich hornin byly stanoveny fyzikalni vlastnosti, pevnost v prostém tlaku, pficném tahu, deformacni
parametry a petrograficky popis hornin. Vyznamnou c¢ast zkousek hornin piedstavoval soubor specialnich testl
pro navrh raziciho stroje TBM, nékteré z nich byly v CR zavedeny a v souladu se zahrani¢ni metodikou poprvé
pouzity pfi tomto prizkumu. Jedna se o zkousky abrazivity hornin — metoda CERCHAR, tzv. ,,Norské zkousky*
— stanoveni indexti DRI a CLI, zkousky LCPC (stanoveni abrazivnosti a lamavosti) a stanoveni ekvivalentniho
obsahu kiemene. Tyto zkousky byly doplnény zkouskou Slake durability test (rozpadavost ve vod¢) a zkouskou
schopnosti tvorby horninové kase. Z divodu pfipadného vyuziti rubaniny z tunelu pro vyrobu kameniva byly
horniny posouzeny z hlediska pevnosti, nasakavosti a alkalické rozpinavosti, u vapencovych hornin byl stanoven
obsah CaO (vyuziti jako suroviny pro vyrobu cementu).

Hydrogeologicky prizkum pro tunel se v . etap€ zaméftil na pasportizaci vodnich zdrojt, vrtl pro tepelné cerpadla
a monitorovacich vrti v pasmu podél trasy tunelu a na chemické rozbory vzorkli podzemni vody. V ramci II. etapy
je aktualné navrzeno celkem 18 vystrojenych hydrogeologickych vrti hloubky 30—186 m o celkové metrazi cca
2230 m. Ve vrtech bude realizovano karotazni méfeni v kompletnim rozsahu hydrogeologickych metod



a dlouhodobé hydrodynamické zkouSky pro posouzeni hydrogeologickych vlastnosti horninového masivu
a oveéteni dosahu mozného ovlivnéni hydrogeologickych pomért realizaci a naslednym provozem tunelu.

Obr. 5 Krasova kaverna ve vrtu J7 na Barrandoveé, hloubka 73—75 m (vyrez ze zaznamu karotdze), rozhrani
sliveneckych a radotinskych vapencii, devon.

Fig. 5 Karst cavern in borehole J7 at Barrandov, depth 73—75 m (excerpt from logging record), interface of
Slivenec and Radotin limestones, Devonian.

Cilem geofyzikalniho prizkumu bylo poskytnout spojity obraz litologické stavby mezi jednotlivymi vrty
a lokalizovat vyrazné tektonické linie a poruchové zony, kde lze ocekavat zhorSenou kvalitu horninového masivu
s vy88imi piitoky podzemni vody. S ohledem na hloubkové vedeni tunelu byly vyuzity primarné geoelektrické
metody (ERT, DOP a TDEM), v mist€ mélce ulozenych Sachet a ptistupovych $tol byly doplnény mélkou refrakéni
seismikou (MRS). Metody ERT a TDEM byly situovany do trasového profilu vedeného podélnou osou tunelu a do
priénych profili v misté¢ Sachet. Celkem bylo zméteno 27 dil¢ich profili ERT v souhrnné délce 42 270 bm
a 240 sond TDEM. Pro upfesnéni prostorové orientace tektonickych linii bylo paralelné s profily ERT realizovano
20 dil¢ich profilt metodou DOP o celkové délce 26 360 bm. Metodou MRS bylo zméfeno 5 pricnych profild
o souhrnné délce 4 800 bm.
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Obr. 6 Poruchova zona §irky min. 700 m (staniceni km cca 25,1 — 25,8) zastizend geofyzikalnim prizkumem
v udoli jizné od Lodénice. Poruchova zéna se projevuje vyraznym snizenim mérnych odporii

(modrda a svétle zelena barva).

Fig. 6 Fault zone with a width of at least 700 m (stationing approx. km 25,1 — 25,8) encountered by geophysical

investigation in the valley south of Lodénice. The fault zone is manifested by a significant decrease in resistivity
(blue and light green colors).



4. Zhodnoceni vysledki 1. etapy podrobného GTP

Prizkumné prace 1. etapy byly zahajeny v zaii 2023 a dokonceny v lednu 2026. Béhem této etapy bylo realizovano
cca 50 % celkového objemu praci pro vlastni tunel, v celém rozsahu zadavaci dokumentace byl zpracovan
geofyzikalni prizkum. Na zakladé prubéznych vysledkit GTP pro trasu tunelu byly zjistény nékteré dulezité
informace, které budou mit vliv na navrh tunelu v této fazi projekénich praci.

* Geologické poméry oveéfené nové realizovanymi vrty odpovidaji z SirSiho geologického pohledu
predpokladiim o stavbé zajmového uzemi mezi Prahou a Berounem. V detailnéjSim méfitku je vSak
tak i z hlediska tektonického poruseni masivu. Informace o geologické a tektonické stavbé budou doplnény
a upfesnény na zakladé vyhodnoceni praci II. etapy.

* V useku od portalu HluboCepy po kavernu Slivenec (usek km 7,1-9,5) byly v devonskych vapencich
zastizeny krasové kaverny. Jedna se o krasové kanaly a dutiny éasto vazané na pukliny, vrstevni nebo
zlomové plochy a horninova rozhrani. Dutiny maji velikost v fadu prvnich metrti, jsou ¢astecné popft. zcela
vyplnéné sedimenty, misty i s obéhem podzemni vody. V nekolika vrtech byly dutiny se silnym pfitokem
vody ovéteny v projektované tirovni vyrubu tunelu.

* Povrch devonskych vapenci byl v geologické minulosti postizen intenzivnim krasovénim za vzniku
hlubokych udoli, ktera byla nasledn¢ vyplnéna a zcela zakryta mladsimi kiidovymi sedimenty. Jedna se
prevazné o rozlozené az slabé zpevnéné jilovce a piskovce, které jsou zpravidla zvodnélé. Tato udoli byla na
nékolika mistech ovétena vrty a geofyzikalnim priizkumem. Na prazském Barrandové dosahuje krasové udoli
hloubky cca 55 m (12 m nad vyrubem tunelu). Rozséhla krasova deprese byla zastizena mezi Barrandovem
a Slivencem v misté planovaného tratového rozpletu (stanic¢eni km 9,6-10,2). Podle stavajicich informaci
dosahuje kiidovy kanon véetné zcela zkrasovélého podlozi do hloubky min. 130 m a zasahuje do urovné
vyrubu (v tomto useku v hloubce 118—140 m). Na zakladé této informace fesi projektant posun tunelového
rozpletu s navazujici kavernou do vhodnéjsiho mista smérem k obci Slivenec. Hloubka a plo$ny rozsah
ktidového kanonu bude ovéfen v II. etapé prizkumu, za timto tcelem byly v této lokalit¢ umistény
4 prazkumné vrty.

+ Jizn¢ od obce Lodénice v useku km 25,1-25,8 prochézi tunel vyraznym poruchovym pasmem. Podle
informaci z odporovych fezli je porucha orientovana v pficném smeéru k ose tunelu. Nasledné bylo toto
poruchové pasmo ovéfeno prizkumnymi vrty J45 a J47. V délce cca 700 m predpokladame vyskyt silné
alterovanych a podrcenych hornin, které budou zasahovat az pod Groven vyrubu.

* Na nékolika lokalitach byl zastizen ptetok podzemni vody nad Groven terénu. Jde o vrt J45 v oblasti vyse
uvedené poruchové zény u Lodénice, kde byl karotazi zastizen vyrazny pfitok nad Grovni vyrubu (hloubka
cca 70 m) s vytlacnou vyskou cca 0,2 m nad terén. Hlubsi pfitoky nebylo mozno ovéfit z divodu nestabilnich
stén vrtu v alterovanych horninach. Pretok vody byl také zastizen ve vrtu J29 nedaleko Tachlovic. Zde byl
zastizen vyrazny piitok podzemni vody v ordovickych bridlicich a piskovcich na urovni baze vyrubu
(hloubka cca 92 m) s vytlatnou vyskou 1 m nad terén. Jedna se o silné¢ mineralizovanou vodu typu Na-Cl
(tzv. solanka) se zvySenou koncentraci rozpusténého metanu. Vyskyt podzemni vody s obsahem metanu
nelze vyloucit také v okoli Sachty Slivenec. V oblasti portalu Beroun vykazoval jeden ze subhorizontalnich
vrtl vyraznéjsi pretok vody z ostie ohrani¢ené tektonické struktury, ktery byl v pribéhu praci tamponovan.
K ovéteni popisované problematiky byly operativné zacileny prizkumné prace v 1. etapé prizkumu.

* 'V portalovém useku u Hlubocep prizkum identifikoval rozeviené a zvétralinami vyplnéné subvertikalni
tektonické poruchy. Vzhledem k hloubkovému dosahu do prostoru vyrubu, paralelni orientaci s podélnou
osou tunelu a nizkému nadlozi bude upravena technologie provadéni praci na tomto miste.

* Hydrostaticky tlak vody méfeny v oblasti vyrubu dosahuje u ¢asti vrtt hodnot 1 000—1 600 kPa, tedy hodnot
vysSich, nez se piedpokladalo. V pribehu praci byla feSena spolehlivost méfenych hodnot tlaku z n€kterych
vt s ohledem na minimalni propustnost horninového prostredi stanovenou vodnimi tlakovymi zkouSkami.
Bez ohledu na tuto skutecnost jsou v trase potvrzeny hodnoty tlaku vody nad 1 000 kPa u vrti, kde jsou cidla
MPT osazena do mist s prokazatelnym pfitokem podzemni vody. Problematiku vysokych tlakii vody
a spolehlivost méteni bude tieba dale fesit v dalsich etapach prizkumu.

5. Zavér

Predkladany piispévek diskutuje dil¢i vysledky I. etapy podrobného geotechnického priizkumu pro Berounsky
tunel, ktery je v soucasnosti nejdelsim projektovanym tunelem v Ceské republice. V avodni &asti jsou shrnuty
informace o technickém feSeni dila, popis trasy planovaného tunelu a projektovany rozsah priizkumnych praci.

Prvni etapa podrobného geotechnického prizkumu potvrdila, ze vystavba Berounského tunelu bude probihat
v geologicky pestrém a strukturné velmi slozitém tzemi. Diky informacim z prizkumnych vrti a geofyzikéalniho
méfeni se podafilo identifikovat kritickd mista, jako je napf. kiidovy kafion u Slivence nebo rozsahla poruchova
zona u Lod€nice. Nemén€ vyznamnym zjiSténim je pravdépodobna pritomnost vysokych hydrostatickych tlakt



v oblasti vyrubu a vyskyt siln¢ mineralizovanych vod s obsahem metanu, coz miize mit vliv na nédvrh osténi tunelu.
Soubézné s tim byly v CR poprvé zavedeny specialni zkousky technologickych vlastnosti a abrazivity hornin,
které poskytuji klicova data pro budouci konfiguraci a efektivni nasazeni razicich stroji TBM. Prizkum rovnéz
ovéril pritomnost krasovych dutin s pfitoky vody v trovni vyrubu, coz bude nutné zohlednit pfi planované
konvencni razbé v téchto tsecich. Probihajici monitoring vodnich zdroji doplnény o hydrodynamické zkousky
v II. etap€ umozni predikovat vliv stavby na rezim podzemnich vod.

Aktualn¢ s psanim piispévku probihajici II. etapa GTP je zaméfena na ziskani podrobnéjsich informaci
o inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérech v trase tunelu. Soucasné s tim je také kladen diraz na
upfesnéni a dopInéni poznatkti zjisténych v L. etapé.
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